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Graph A“(IT

Karkruher Instiut for

Graph
Ein Graph ist ein Tupel (V, E), wobei V' # () die Knotenmenge und
E CV x V die Kantenmenge bezeichnet.

TODO: 8 Bilder von Graphen
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Inzidenz

Karkruer Instiut fur Technologie

Inzidenz

Seiv eV und e = (vi,v2) € E.
v heiBt inzident zu e :& v = v1 oder v = vy

TODO: 8 Bilder von Graphen
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Vollstandige Graphen A“(IT

Vollstandiger Graph

Sei G = (V, E) ein Graph.
G heiBt vollstandig :& E=V xV\{veV:{vv}}

Ein vollstandiger Graphen mit n Knoten wird als K, bezeichnet.
TODO: 8 Bilder von Graphen TODO: Ki, K>, ...Kg
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Bipartite Graphen A“(IT

Bipartite Graph

Sei G = (V, E) ein Graph und A, B C V zwei disjunkte Knotenmengen
mit V\ A = B.

G heiBt bipartit

= Ve:{ v JEE (Ul € Aund vy € B) oder (U1 € B und vy € A)

TODO: 8 Bilder von Graphen

Grundlagen Konigsberger Briickenproblem
000@00000000 00000000

Martin Thoma — Graphentheorie | 2. Juli 2013 6/22



Vollstandig bipartite Graphen A“(“'

Vollstandig bipartite Graphen

Sei G = (V, E) ein bipartiter Graph und { A, B } bezeichne die
Bipartition.

G heiBt vollstandig bipartit := V,cAVicp : {a,b} € E

TODO: 8 Bilder von Graphen
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Vollstandig bipartite Graphen ﬂ("'

Bezeichnung: Vollstandig bipartite Graphen mit der Bipartition { A, B }
bezeichnet man mit K4 p|-

TODO: K272 TODO: K273 TODO: K373
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Kantenzug AT

Karisruher nsttut 0 Technologie

Sei G = (V, E) ein Graph.
Dann heiBt eine Folge e1,e9,...,es von Kanten, zu denen es Knoten
Vg, V1,02, - - -, Us gibt, so dass
| e = {’l)(),’l)l }
wmer={v,uv}
a...
| 6 = { VUs—1,Us }
gilt ein Kantenzug, der vy und vs verbindet und s seine Lange.

TODO: 8 Bilder

Grundlagen Konigsberger Briickenproblem
000000e00000 00000000
Martin Thoma — Graphentheorie | 2. Juli 2013 9/22



Geschlossener Kantenzug A“(IT

Geschlossener Kantenzug
Sei G = (V, E) ein Graph und A = (eg,e3...,¢es) ein Kantenzug.
A heiBt geschlossen < v, = vy .

TODO: 8 Bilder
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Weg (T

Karlruer Instiut fur Technologie

Weg

Sei G = (V, E) ein Graph und A = (eg,e2...,e5) ein Kantenzug.
A heiBt Weg := V; jcngnn it £ J = e #ej .

TODO: 8 Bilder
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Kreis

Karlruer Instiut fur Technologie

Kreis
Sei G = (V, E) ein Graph und A = (eg,e3...,¢es) ein Kantenzug.
A heiBt Kreis :< A ist geschlossen und ein Weg.

TODO: 8 Bilder
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Zusammenhangender Graph A“(IT

Zusammenhangender Graph

Sei G = (V, E) ein Graph.
G heiBt zusammenhangend < Yvp, v € V : Es ex. ein Kantenzug,
der v1 und vy verbindet

TODO: 8 Bilder
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Grad eines Knotens AT

Karkruer Instiut fur Technologie

Grad eines Knotens

Der Grad eines Knotens ist die Anzahl der Kanten, die von diesem
Knoten ausgehen.

Isolierte Knoten

Hat ein Knoten den Grad 0, so nennt man ihn isoliert.

TODO: 8 Bilder
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Konigsberger Briickenproblem

TODO: Allgemeine Beschreibung
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Ubersetzung in einen Graphen ﬂ(".

TODO: Ubersetzung in Graph
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Eulerscher Kreis AT

Karkruer Instiut fur Technologie

Eulerscher Kreis

Sei GG ein Graph und A ein Kreis in G.
A heiBt eulerscher Kreis (< V.cp: e € A.

Eulerscher Graph

Ein Graph heiBt eulersch, wenn er einen eulerschen Kreis enthilt.
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Eulerscher Kreis ﬂ("'

Karls

TODO: K5 eulerkreis animieren
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Satz von Euler

Karkruer Instiut fur Technologie

Satz von Euler

Wenn ein Graph G eulersch ist, dann hat jeder Knoten von G geraden
Grad.

Wenn G einen Knoten mit ungeraden Grad hat, ist G nicht eulersch.
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Umkehrung des Satzes von Euler

Umkehrung des Satzes von Euler

Wenn in einem zusammenhangenden Graphen GG jeder Knoten geraden
Grad hat, dann ist G eulersch.

Beweis per Induktion

TODO
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Offene eulersche Linie ﬂ(“'

instiut fur Technologie

Offene eulersche Linie

Sei G ein Graph und A ein Weg, der kein Kreis ist.

A heiBt offene eulersche Linie von G :< Jede Kante in G kommt
genau ein mal in A vor.

Ein Graph kann genau dann ,in einem Zug" gezeichnet werden, wenn er
eine offene eulersche Linie besitzt.
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Offene eulersche Linie A“(IT

Satz 8.2.3

Sei G ein zusammenhangender Graph.
G hat eine offene eulersche Linie :<> G hat genau zwei Ecken
ungeraden Grades.

TODO: Haus des Nikolaus-Animation. TODO: Beweis
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